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Mitteilungen. 
676. Hans Stobbe: Zur Gesohichte der Phenyl-itmon&Lmet. 

[Mitteilnng aus dem Chemischen Laboratorinm der Universitgt Leipzig.] 
(Eingegangen am 23. November 1908.) 

Als Ausgangsmaterialien fur die Synthesen der Phenylitaconsiiure 
dienten bisher fast ausschliefilich der Benzaldehyd und ein Derivat 
der Bernsteinsaure. R. F i t  t i g  I) kondensierte aquimdare Mengen 
dieser beiden Stoffe bei Gegenwart von Essigslureanhydrid und erhielt 
neben harzigen Produkten zuniichst die Phenylparaconsiiure und die 
Isophenylcrotonsiiure; durch geeignete Wahl det Versuchstemperatur 
gelingt es, die erstere Saure zum Hauptprodukt zu machen, aber nur 
unter Erreichung einer Busbeute yon 41 O/O. Die Phenylparaconsiiure 
wird dann verestert (Ausbeute an h y l e s t e r  78O/;) und der erhaltene 
Ester schliedlich durch Natriumlthylat in alkoholischer LBsung in die 
Phenylitatansaure verwandelt (Ausbeute 85 "0) .  Die Gesamtrrusbeute 
an PhenylitaconsSlure betriigt also bei diesen drei Operationen : 

Cs& .CH.CH.COOH 
CHS .COO Na I 
CHP . COO Na I YHS CsHs.CHO+ I --+ 

0 - G O  

berechnet auf die urvpriinglichen Ingredienzien (Benzaldehyd oder 
Succinat) 27 O/O der theoretis chen 3. 

Nachdem ich einige Jahre darauf gezeigt hattea), daB sich die 
Ketone und der E s t e r  der Bernsteinslure mit Natriumathylat in vor- 
teilhafter Weise zu y-disubstituierten Itaconsiiuren kondensieren lassen, 
lag es nahe, auch die y-monosubstituierten Itaconsluren anf demselben 

1) R. F i t t i g  und Jayne, Ann. d. Chem. 216, 100 [1883]; R. F i t t i g  
und Leoni, ebenda 866, 63 [1890]. 

'9 Fr. F ich ter  und DreyfnS digerierten die Phenylparacons&ure mit 
konzentrierter Natronlange und erhielten neben einer Phenylisoparaconshre 
anch die Phenylitaconsiinre, aber nur in einem Betrage von 26Ok d. h. be- 
rechnet anf den znr Darstellung der Lactonsiiure verwandten Benzaldehyd in 
einer Ausbeute von 10%. (Diese Berichte 33, 1453 "()OD. 

3) Diem Berichte 86, 2312 [1893]; Ann. d. Chem. 888, 280 118941. 
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Wege mit Hilfe der Aldehyde darzustellen, also die Phenylitaconssure 
aus Benzaldehyd und Bernsteinsiiure~thylester. Diese gemeinsam mit 
E. Kloeppel l )  bei tiefer Temperatur und bei Verwendung des unter 
A&er suspendierten hhylates ausgefiihrten Versuche ergaben, daB 
hierbei zur Hauptsache die D i  benz  a l -  h e r n  s t e in  s 5 u re ,  

CsHg.CH:C.COOH 
c6 Hs . CH: 6.  COOH ’ 

entstand, und daB neben anderen Prodilkten tatsiichlich auch die ge- 
suchte Siiure gebildet wurde. Es war uns also gelungen, die P h e n y l -  
i taconsi iure  in e i n e r  e inz igen  O p e r a t i o n  zu erhalten und den 
oben skizzierten, von F i t t i g  eingeschlagenen Weg wesentlich zu 
verkurzen. 

Dieser SchluBfolgerung widersprach F i t  t i g *) , weil die Ertriige 
an Phenylitaconsiiure nach meinem Verfahren sehr gering seien und 
speziell nach seinen eigenen, mit W. K o e h 1, ausgefiihrten Versuchen 
nicht mehr als 7 O/O betriigen. F i t t i g  meinte, daB meine Folgerung 
nur in theoretischer Hinsicht richtig sei, wenn man die Reaktion durch 
Formelgleichungen zum Ausdruck bringen wolle. Wenn es sich aber um 
die Bereitung . der Phenylitaconsaure handle, dnnn wiirde man immer 
von der neuen Methode absehen und nach der alteren, ungleich be- 
quemeren und auch rascher zum Ziele fuhrendeu arbeiten. 

Selbstverstiindlich sah ich mich dieser Kritik gegeniiber ver- 
anla&, die Reaktion zwischen Benzaldehyd und Bernsteinsiiure- 
ester, die bisher gr6Stenteils zyr reichlichen Gewinnung der Dibenzal- 
bernsteinsiiure ausgefiihrt worden war, so zu modifizieren, da13 nun- 
mehr die Phenylitaconslure ale Hauptprodukt auftriite. Noch bevor 
meine Versuche, an denen sich spiiter Hr. .O t to  H o r n  in sehr ge- 
schickter Weise beteiligte, abgeschlossen waren, publizierte J. H e  ch t 3 
ein Verlahren, nach welchem er unter Verwendung der von mir vor- 
geschlagenen Ingredienzien - dieses Mal in dkoholischer Natrium- 
iithylatlosung unter zeitweiser Kuhlung des sich selbst erwlrmenden 
Reaktionsgemisches - eine Ausbeute von 29.3 O/O Phen ylitaconsiiure er- 
halten babe. Wenn wir nun auch bei dreimaliger Wiederholung des 
H e c h t  schen Verfahrens die bislang nicht erreichten Ertrage von 81, 
23 oud 26Oh erzielt haben, 80 konnten wir sie doch noch steigern, 
indem wir das Ester-Aldehyd-Gemisch in alter Weise auf festes, unter 
s iedendem Ather suspendiertes Natriumiithylat einwirken lieBen. 
Hierbei erh6ht sich die Ausbeute an pzillig reiner Siiure bii auf 35 Ole. 

1) Diese Berichte 27, 2405 [1894] 
3) H. Stobbe nnd Ph. Naodm, dime Berichte 57, 2240 [1904]. 
4) Wiener Monatsheftc 24, 367 [1904]. 

3 Ann. d. Chem. 801, 50 [1899) 



Wir konnen also heute sagen, daIj die direlite Bildung der 
Phenylitaconsaure aus Uenzaldehyd und Bernsteinsaureester nicht nur 
ein theoretisches, sondern auch ein praktisches Interesse beansprucht, 
insofern als clas zuletzt beschriebene Verfahren alle fruheren in Bezug 
nuf Einfachheit der Ausfiihrung') und auf Ersparnis a n  Zeit und 
Material iibertrifft. Wir haben aber auch die Bedingungen kennen 
gelernt, unter denen man die Reaktion des festen Athylates auf das  
Ester--4ldehyd-Gemisch entweder in der einen oder in der anderen 
Richtung leiten kann. Arbeitet man bei niedrigen Temperaturen 
(- 1 7 O  bis + 20°), so entsteht zur Hauptsache die Dibenzalbernstein- 
saure, nrbeitet man bei ein wenig hoheren Temperaturen bis zu 40°, 
so x i rd  1-ormiegend die Phenylitaconsaiire gebildet. Die Temperatur 
spielt bei diesen Reaktionen eine weit wesentlichere Rolle als das  
hfengenyerhaltnis der Ingredienzien j man gewinnt beispielsweise auch 
aus 1 3101. Aldehyd und 1 Mol. Ester bei tiefer Temperatur zur 
Hauptsache die nicht erwartete Dibenzalbernsteinsaure, wenig Phenyl- 
itaconsaure und vie1 Bernsteinsaure. 

Neben der Phenylitaconsaure findet sich bei unserem Darstellungs- 
veffahren stets die P h e n y l - a t i c o n s a u r e ;  das Mengenverhaltnis dieser 
beiden Stereoisomeren ist ungefahr das  gleiche, wie nach dern Kochen 
der Phenylitaconsaure mit Natronlauge (90 Oi0 Itaconsaure und 10 o / o  

Aticonsiiure). 
Von den Derivaten der Phenylitaconsaure wurden eingehender 

untersucht das Anhydrid und die beiden Estersauren. Das Phenyl- 
itaconsiiurennhydrid ist bereits von F i t t i g  und P, roo  k e ?) beschrieben 
worden; es entsteht beini Erhitzen der Saure auf 180-185O unter 
teilweiser Umlagerung in Phenylcitraconsaureanhydrid. Vie1 einfacher 
erhiilt man es durch Obergieben der Saure mit k a l t e m  Acetylchlorid. 

Der  Phenylitaconsiure entsprechen die beiden Estersauren 
Cs Hj . CH: C. COOH CsHs. CH: C . C O 0  Cs Hs 

und C H ~ .  COO C~ H~ CHs . COOH 
a-Estersiinre 6-Estersaure. 

Wir  bereiteten diese beiden Verbindongen fiir eine deninachst 
zii publizierende Untersuchung iiber die T'erseifungsgeschwindigkeit 
von Estersauren, und mufiten daher bestrebt sein, sie in rollkornmenster 
Reinheit zii erhalten. 

I) Die Bereitung des festen, unter fither suspendierten Natriumathplates 
nach der ron  mir vorgeschlagenen Methode (Ann. d. Chem. 308, 89 [lS99]) 
verursacht keine gr613eren UmstSnde als die Herstellung einer alkoholischen 
.\ thylatlosung. 

?) :\nn. d. Chem. 306, 21 [1899]. 
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Die Phenylitacon-a-estersaure ist zuerst Ton F i t t i g  und L e o n i  I) 

diirch Einleiten r o n  Cblorwasserstoffsaure in die alkoholische Losung 
der Dicarbonsaure in Form eines Oles gewonnen worden. Wir  er- 
hielten sie nach derselben hlethode oder bei Vermendung yon Schwefel- 
same in Form farhloser, bei 7 9 O  schmelzender Krystalle. Ferner entsteht 
die a-Estersaure beini Kochen einer alkoholischen Losung des Phenyl- 
itaconsaureanhydrids. Sie ist monomolekular, wird leicht verseift und 
ladt  sich schwer meiter esterifizieren. Die letztere Tatsache bietet 
eine Erklarung dafiir, dall bei der Veresterung der Phenylitaconsaure 
nach der Chlorwasserstoff-hlethode der Diathylester nur  bei langem 
Einleiten des Gases gebildet wird, und daB bei der Schmefelsiiure- 
hlethode fast gar  nichts voni neutralen Ester resultiert. 

Die Phenylitacon-6-estersaure ist ebenfalls von F i t t i g  und L e o n i  ') 
i n  Form bei -loo nicht erstarrenden Oles erhalten worden bei der  
Einwirkung von Natriumathylat auf den Phenylparaconslureester: 

Da nun zu verinuten war4 daB anch diese Estersaure in ganz 
reinem Zustande fest sein wurde, war es angezeigt, das obige Dar- 
stellungsverfahren zu modifizieren. nieser  Aufgabe hat  sich Hr. 0 t t o  
H o r n  mit groBer Ausdauer unterzogen und schlielllich eine Methode 
nusgearbeitet, nach welcher auch diese Saure in Krystallen zu erhalten 
ist. Die b-Estersaure schmilzt bei 72O, ist monomolekular; sie ist 
schwerer verseifbar als die a-Estersaure. Ihre  Konstitntion ist durch 
ihre Entstehungsweise bewiesen. Die Versnche, die b-Estersaure durch 
halbseitige Verseifung des Neutralesters zu gewinnen, hatten keinen 
Erfolg, da  dieser sowohl durcli Alkalien als auch durch Natrinm- 
athylat einesteile total verseift, andererseits in geringe Mengen eines 
Harzes verwandelt w i d ,  welclie die Reingewinnung der Estersiiure 
Terhinderten. 

E s p e r i m e n t e 1 1 e s. 
D a r s t e 1 1 u n g d e r P h e n y 1 - i t a c o n s a u r e. 

(Nach T'ersuchen von O t t o  H o r n  j 
Man lafit ein Gemisch  TO^ 75 g Bernsteinsaureester (1 1101.) und 

46 g Benzaldehyd langsani zu 57 g staubformigeni Natriuniiithylat, 
das in ca. 150 ccm siedenden Athers suspendiert ist, tropfen und er- 

1) Ann. d. Cheni. 496, 70 [1890]. 
2) Ann. d. Chem. 256, 65 [1890]. 
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wiirmt das (;anze drei Stunden lang auf dem Wabserbade. Der  hier- 
bei gebildete gelbbraune Schlaiiini enthiilt die Natriumsalze der Di- 
benzalbernsteinsaure, der Phenylitaconsiiure untl der Phenylaticonsaure, 
die durch Krystallisation und I!htraktion mit Wasser bezw. Benzol 
in  der hereits') beschriebenen Weise getrennt \I erden. Ausheute 31 g 
P hen ylitaconsaure. 

Die reine Phenylitaconsiiure schmilzt bei 192O unter Zersetzung, 
die Phenylaticonsaure bei 149-151". X s c h t  man beide SBuren in 
den unten angegebenen Verbaltnissen, so beobachtet man folgende 
Schmelzpiin kte: 

Phenylitaconsiiure Phenylaticonsaurt Pchmelz- 
punk t ?) 

Oio ' l o  

100 
9c 
80 
70 
60 
50 
40 
30 
20 
10 
0 

0 
10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 

1930 
177-1800 
171-175' 
168-169' 
166-167' 
161 -163' 
I 53- 154' 
144-147' 
138 - 140' 
144-1460 
149-151" 

Da nun die wasserlijslichen Anteile des Reaktionsprodaktes selbst 
nach mehrfachem Umkrystallisieren aus Wasser im Mittel zwischen 
177-1SO0 scbmelzen, so darf man aus der obigen Tabelle schlieben, 
daB der Phenylitaconsiiure mindestens 10 '/o Aticonsaure beigemeogt 
sind. Die Aticonsaure wird ganz beseitigt, wenn man eine Chloroform- 
lijsung des Saiiregemisches nach Zusatz einiger Tropfen einer yer- 
dunnten Brorn-Chloroforml6sung von direktem Sonnenlichte 9 bestrahlen 
lafit; hierbei wird sie vollstandig in die I tacondure verwandelt. 

Das P h e n y l i t a c o n s a u r e - a n h y d r i d  wird erhalten durch Uber- 
gieBen der zugeh6rigen Saure mit der dreifachen Menge lr a1 t e n  
lcetylchlorids, Eindunsten der erhaltenen hellgelben Liisung iiber 

1) Diese Berichte 27, 2406 [1894] und 41, 3895 [1908]. 
Diese Temperaturen Turden beobachtet bei schnellem Erliitzen der 

Phenylitaconsaure. Erhitzt man langsam, so beobachtet man einen weit 
niedrigeren Schmelz- resp. Zersetzungspunkt. Man kann z. B. ein bei raschem 
Erhitzen bei 181-183° sclimelzendcs Prgparat durcli ganz langsame Tempe- 
ratursteigerung bei 163-1640, dem Schmelzpunkt des Anhydrides, innerhatb 
10 Minuten verflussigen. 

3) Vergl. R. F i t t i g ,  Ann. cl. Chem. 305, 39 [1599]. 
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Natronkalk bei Zininiertemperatur und  Umkrystallisieren des Riick- 
standes ails Renzol. Schmelzpunkt cles Anhydrids 164-166 O. 

P h e n y l i t a c o n - a - e s t e r s i i u r e .  
(Nach Versuchen von Phokion h-aolim.) 

Beim Kochen einer albroholischen Losung der  Phenylitaconsaure 
unter Zusatz von konz. Schwefelsaure entsteht fast ausschliefilich die 
a-Estersaure; der Diathylester ist nur  in  sehr geringer Menge vor- 
handen. Man trennt durcb Sodalosung und krystallisiert die nus dieser 
Losung abgeschiedene Saure aus Petrolather oder aus  Wasser urn. 
Haarfeine, wollige Nadeln. Schnip. 76-790. Leicht liislich in den 
gebriluchlichen Solvemien. 

0.1998 g Sbst.: 0.4875 g COa, 0.1125 g HzO. - 0.2078 g SLst.: 0.5060 g 
COZ, 0.1178 g HaO. 

C13HlaOl. Ber. C 66.66, H 5.98. 
Gef. P 66.54, 66.41, D 6.26, 6.26. 

M o l e k u l a r g e w i c h t s b e s t i m m u n g ,  Siedemethode.  
Losungsmittel: Chloroform - 

Losungsmittel Substanz d Mo1.-Gew. 
Gef. Ber. 

226 234 38.82 g 0.1123 g 0.046O 
>> 0.2085 )) 0.092O 210 

Losungsmittel: A ther. 
LBsungsmittel Substanz d Mo1.-Gew. 

Gef. Ber. 
11.51 g 0.1673 g 0.137O 229 

B 0.3738 )> 0.297O 236 234 
>> 0.5329 >) 0.420° 238 

T i t r a t i o n :  0.3000 g brauchten zur Neutralisation 0.0517 g NaOH 
Ber. fur 1 Mol. NaOH: 0.0513 g. Man mu13 moglichst schnell titrieren, da 
in der zum Versuche benutzten alkoholisch-walrigen Losung sehr bald die 
Verseifung der Estersaure beginnt. Bei einstundigem Stehen mit einem ge- 
ringen UberschuS an Alkali waren von 0,2985 g Substanz bereits 0.0559 g 
NaOH statt der berechneten 0.0511 g verbraucht worden. 

Die Phenylitacon-a-estersaure la l t  sich sehr schwer weiter rerestern. So 
wurden z. B. bei andauerndem Einleiten von Chlorwasserstoff in eine siedende 
alkoholische Losung von 12 g Silure nur 7 g neutraler Ester erhalten. 

Zweites  Yerfahren:  Durch Einleiten von Chlorwasserstoff in die al- 
koholische Losung der Phenylitaconslure erhftlt man ein Gemenge des neutra- 
len und des sauren Esters. Aus 10 g Dicarbonsilure entstanden 3 g Diilthyl- 
ester und 7 g fester Estersaure mit den oben angefuhrten Eigenschaften. 

D r i t t e s  Verf ahren .  Durch dreistiindiges Kochen des Phenylitacon- 
shreanhydrids mit der zehnfachen Menge Alkohol. Auch hierbei entsteht die 
feste Estersaure in guter Ausbeute. 



P h e n y li t a c o d - b- e 8 t e r s ii u r e. 
(Nach Vmuchen,von Otto Horn.) 

Dime Siiure ist bisher noch nicht rein dargestellt norden. Fittig 
und Leoni  erhielten bei der Einyirkung von Natriumiithylat (I Mol.) 
auf den PhenylparaconaHureester (1 Mol.) eio nicht unzersetzt sieden- 
des 61, welches der Analyse und der Titration nach zum gr6Sten 
Teil bus der Esterdure bestand. Wir haben die Angaben dieser 
Forscher besatigt gefunden, konnten . aber bei Abiinderung der Ver- 
suchsbedingungen auch diese b-EsteraHure in gut ausgebildeten Kry- 
stallen erbalten. Man muS folgendermden veifahren : 

4.6 g Natsium in Drahtform werden unter 30 g absolutem Ather 
durch ganz allmiihliche Zugabe von 10 g ganz absolutem Alkohol 
(fiber BaO destilliett) in staubf6rmiges Athylat verwandelt. Zu dieser 
Suepension werden unter Waaserkfihlung 50 g Phenylpsraconsiiute- 
iithylester zugesetzt and nach dreisthdigem Stehen weitere 3 Stunden 
auf dem Wseaerbad erwiirmt. Die Reaktionsmaaee war achwach al- 
kslisch. Nach Zusatz von W a w r  wurde ausgefithert, die iitheriache 
Usung enthielt 6.8 g PhenglparaconaHureester. Die Natriumsalz- 
I8mng warde vodchtig mit eiagekfih1te.r SslzSSure neutraliert, die 
EstersHnre mit Ather aufgenommen, die mit Nstriumaali& gut ge- 
tmclmete iitheriache L6sung durch ffberleiten eines troclrnen Luft- 
stmms eingedunstet: den Btickstand bildeten 40.9 g eines fast farb- 
losen bls, welches nach hgerem Stehen im evakuierten Exsiccator 
in der Klllte zu Krystallen der ldstersjiure eretarrte. Sie krystal- 
liaiert aus Schwefelkohlenstoff in Nadeln oder Tafeln. Schmp. 720. 
Leicht Mslich in h e r  und Alkohol, schwerer in Schwefelkohlenstoff 
und Petroliither. 

Moleknlargewichtsbestimmnng; Siedemethade. 
Lbeangmittel: Ather. 

Lhgsmittel Subatam d MoltGew. MoL-Gew. ber. 
13.05 g 0.2250 g 0.1620 230 

0.3981. 0.2880 238 234 
0.6804 * 0.4450 527 

Ti tration: 1.1750g Sbet.: 49.98 ccm a/~o-KOH. Ber. 50.00 mu m/lo-KOH. 
1.1184 g Sbst.: 47.46 ccm m/~o-KOH. Ber. 47.44 ccm a/l,,-KOH. 

Bsriamsalz. Darch genaae Neutralisation der in verdfinntem Alkohot 

0.1414 g Sbst. (exsiccatortiocken): 0.0555 g B&o4. 

Cslciumsalz. Blfittehen (aas Wasser). 
0.1960 g Sbst. (exsiccatortrocken): 0.0559 g CaSO4. 

gel6eten Estmiiure mit B a m w r  erhalten; glhzende BUttchen. 

{CI~&&~&L. Ber. Ba 22.77. Get. Ba 22.58. 

(C~s&aO,)rCa. Ber. Ca 7.90. Gef. Cs 8.08. 
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Das Si lberea l~  fa t  auf zusata von s~berSitrat&8ung zur Natriumsalz- 
1b-g der Estem&me in w e i k  Flocken aus, die am Wasser umkrystdlisiert 
d e n .  

0.1484 g Sbst.: 0.0469 g Ag. 
C ~ I H I ~ O ~ A g .  Bw. Ag 81.65. Get. Sg 81.60. 

Vereuche, die b-EiterePure durch halbeeitige Vereeifung dee 
Diithylesters LU gewinnen. 

1. 5.24 g Diithyhter mit der bemhneten I h g e  w&firiger Kalilauge, 
5 Tage hug bei Zimmextempemtnr, 8 Stunden a t  dem Wasnerbade edirmt. 
Rmultat: & l g  unverhdezter Ester, 1.1 g P h e n y l i ~ ~ ~ ( S c h m p . 1 8 1 - 1 ~ ~ .  

2. 18.1 g DiPthyleater nit den ber8chneten h g e  alkoholiecher Kdihtige, 
8 Tage bed 00, eine halbe Stunde bia faet stun Vemhwinden der alkalischen 
hkt ion erWPrmt. Readtat: 9 1  g unverbdater Ester; der Reat im wesent- 
lidpa Phenylitaeoxw&ure md ein eaurea 61, welohea bei der Titration kehe 
stimmemden W e d  ad die Estersitme lieferte. 

3. 18.1 g Difthylester mit der berechneten Menge dkoholiden Nakium- 
ithylates fenf Stunden ad dem Waseerbade bie zur schwaoh dkalischen Re- 
aktion etalrmt. Reaultat: 8 g mvwhderter Ester, der Rest Phenylitaeon- 
anre and ein nicht zu rhigendee sauw 61. 

677. F. Kehamann: Zur Rhtd-hiohh deraegelp 
& aogemannten mterlmhenEindemngema and mrwahrungg 

m e e r  Priodtiitt. 
(Eingegmgen am 16. November 1908.) 

Hans Meyer b e n t  seine Mitteilung saber sterieche Bahinbe- 
rungen bei alkylsubatituierten Cinch~ninsiiurena~) mit folgenden Worten : 

,Die von V. Meyer zuerst in ihrem Wesen erkannten h t z e  
der &&hen Bebindernngen chemiacher Reaktionep u8w.a Dem 3w- 
tum, in welchem H. Meyer hier befangen ist, sind nachweielich echon 
sehr vide Facbgenossen, welche Untersuchnngen uber das erwiihnte 
Thema ver6fEentlicht haben, zum Opfer gefallen. 

Im Interesse der gescXchtlichen Wahrheit hdte ich es nach 
h g e m  Zbgern dooh ftir angebracht, auf die G 6 c h t . e  der Auffin- 
dung derjenigen Reg&, welche man heute vielfach unter dem Namen 
sRegeh der eterischen Hindernngena zaesmmenzufsseen sich gewant 
hat, niiher .einzugehen. Im Jahre 18883 habe ich die Ver6ffentlichung 
meiner Vereuche Uber Oxitniertutg von Chinonen begonnen und schon 
i n  dieser ersten Abhandlung den edwerenden oder total v8rhindern- 
den Ed& der im Benzolkern i n  o-Stellung zum Chinon-Sauerstoff 

1) Monatsh. fiir Cham. SS, 33 [1907]. 3 Dime Beriohte P1,8815 [1888]. 




